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Innowacje

Klaster Energii Gierattowice — analiza przypadku.
Zagadnienia techniczne i funkcjonalne klastrow energii.

Piotr Rzepka

Katowice, 7 listopad 2017 r.
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Schemat modelowego klastra energii elektrycznej
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POTENCIJAL GMINY GIERALTOWICE

Zrodta

1. Gmina rolniczo-goérnicza o duzej gestosci zaludnienia CLASTER

ENERGI
2. Funkcjonujg odnawialne zrédta energii i kogeneracyjne

3. Duza Swiadomos¢ spoteczna i akceptacja dziatan proekologicznych
4. Lokalizacja zrédet energii w poblizy miejsc jej poboru
5. Obecnos¢ sterowanych odbioréw

6. Intencjonalna praca wyspowa — element unikatowy
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sterowanych na terenie Gminy Gierattowice
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA - ZRODLA

1. Minicentrum Przyszowice
Lokalne Zrddta:
- zrédto fotowoltaiczne 33 kW (na budynku o$rodka zdrowia)
- zrédto fotowoltaiczne 99 kW (Stoneczna Gmina)
- biogazowania 370 kW (biogaz)

Przyszowice

Paniowki

Gierattowice

2. Minicentrum Paniowki

Lokalne Zrddta:
- zrédta metanowe 2 x 4 MW (istniejgce na terenie KWK Budryk)
- zrédto metanowe 1,5 MWe (metan z KWK Budryk)
- zrodto kogeneracyjne 55 kW (gaz ziemny) - wyspa funkcjonujgca na ptywalni
- zrédto fotowoltaiczne 47 kW (Stoneczna Gmina)

3. Minicentrum Chudow

Lokalne zrédto:
- zrédto metanowe 0,5 MW (metan z KWK Budryk)
- zrédfo fotowoltaiczne 13 kW (Stoneczna Gmina)

4. Minicentrum Gierattowice

Lokalne zrodto:
- zrédto fotowoltaiczne 159 kW (Stoneczna Gmina)

- biogazownia 0,5 MW (biogaz pochodzenia rolniczego) Zrodio: ithy// Gmina Gieralbwite |
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA - ZRODLA

5. Dodatkowe zrodta w perspektywie

- zrodta fotowoltaiczne 0,3 MW (kolejny nabdr)
- zrédto fotowoltaiczne 2 MW (Panidéwki)
- zrédto wiatrowe 1,5 MW (zrédto wiatrowe)

6. Magazyn energii
- lokalna elektrownia szczytowo-pompowa (o mocy ok. 1 MW)

Wykorzystanie infrastruktury kopali wegla kamiennego do budowy matej (lokalnej) elektrowni szczytowo-pompowej:

- dolne magazyny wody to podziemne zbiorniki lub zaadoptowane do tego wyrobiska;

- duze réznice wysokosci pomiedzy poszczegdlnymi zbiornikami;

- dostepna infrastruktura elektroenergetyczna;

- obecnos¢ pomp ttoczacych;

- sprawnos¢ magazynowania energii szacowana na okoto 70-75 proc;

- pod wieloma wzgledami rozwigzanie korzystniejsze niz CAES (odzysk energii oparty na energii sprezonego powietrza
gromadzonego w wyrobiskach solnych).

! |
Rozwigzanie w 2013 r. byto rozpatrywane m.in. w Gtéwnym Instytucie Gérnictwa: LR By

Przeprowadzone analizy wskazujqg na to, ze w Gérnoslgskim Zagtebiu Weglowym elektrownie szczytowo-pompowe mozna bytoby
utworzy¢ w wytypowanych zlikwidowanych kopalniach, a wytworzong przez nie energie spozytkowac np. na cele obnizenia
kosztow odwadniania finansowanych z budzetu paristwa. Mozliwe jest takze wdrozenie takiego rozwigzania'do zaktadu czynnego.
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA - ODBIORY

Odbiory

1. Odbiory gminne

* Oswietlenie uliczne KLASTER
ENERGI

* Gminna Biblioteka Publiczna

* Gminny Osrodek Kultury w Gierattowicach

* Ptywalnia Wodnik sp. z 0.0.

* Szkota Podstawowa w Chudowie

* Zespot Szkolno-Przedszkolny: w Gierattowicach, w Panidwkach, w Przyszowicach

* Przedsiebiorstwo Gospodarki Komunalnej sp. z o0.0.

2. Odbiory sterowane/krytyczne

* oczyszczalnia Sciekdw w Przyszowicach 240 kW (uruchomiono sierpien 2015) - odbiorca krytyczny
(odbiorca ciepta z agregatu z biogazowni).

* przepompownie: Makoszowy 660 kW; Sosnica 450 kW; Knuréw 250 kW; Panidwki 400 kW;
* przepompownie sanitarne: od 80 do 180 kW (nalezgce do Przedsiebiorstwa Gospodarki Komunalnej).

* obiekty nalezgce do struktury zarzadzania kryzysowego.

3. Odbiory przemystowe

* Zgodnie z listg przedsiebiorstw KE Gierattowice

4. Odbiory socjalno-bytowe
* Zgodnie z listg odbiorow socjalno-bytowych KE Gierattowice
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — ODBIORY STEROWANE

Przepompownie duze Przepompownie sanitarne

Zrédto: http://www.jaworzno.pl Zrédto: http://www.pim.czechowice-dziedzice.pl
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — ODBIORY STEROWANE: przemyst

Podziat i charakterystyka odbioréw przemystowych

Srodki efektywnego zarzadzania energig w przedsiebiorstwie:

* system zarzadzania energig;

* czwarta rewolucja przemystowa.
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — ODBIORY STEROWANE: odbiory socjalno-
bytowe

Podziat i charakterystyka odbioréw przemystowych socjalno-bytowych

Przyktadowe gospodarstwo rolne
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — ODBIORY STEROWANE: odbiory socjalno-
bytowe

Podziat i charakterystyka odbioréw przemystowych socjalno-bytowych

Przyktadowe gospodarstwo rolne:
Nazwa obwodu Najwazniejsze odbiorniki energii

1. Urzadzenia AGD: ptyta indukcyjna, zmywarka, chtodziarko zamrazarka,
mikrofaldwki, telewizory, zamrazarki skrzyniowe, zamrazarka szufladowa, pralka,
piekarnik elektryczny, laptopy, drobne sprzety AGD

. Pompa cyrkulacyjne pieca C.O.

. Przeptywowe ogrzewacze wody

. Przydomowa oczyszczalnia Sciekéw: pompa ptywakowa, mieszalnik

. Oswietlenie domowe

. Klimatyzatory, elektryczne ogrzewanie
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — STRUKTURA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Siec dystrybucyjna —=TAURON Dystrybucja S.A. obszar dziatania:

KLASTER
ENERGI

Zrédto: http://tauron.pl/
Legnica
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W uktadzie normalnym zasilanie odbiorcéw zlokalizowanych na terenie gminy
Gierattowice odbywa sie na srednim napieciu 20 kV liniami napowietrznymi

i kablowymi ze zlokalizowanych poza granicami administracyjnymi Gminy stacji
110 kV/SN:

Zrédto: http://www.europoles.pl

* Trynek” — zlokalizowanej w Gliwicach, zasila Sotectwo Gierattowice i Przyszowice;
» ,Foch” —zlokalizowanej w Knurowie, zasila Sotectwo Gierattowice;
* ,Orzesze” — zlokalizowanej w Orzeszu, zasila Sotectwo Chuddéw i Paniéwki.

Istniejg rowniez powigzania sieci SN pomiedzy stacjami transformatorowymi, ktére .,
powinny umozliwi¢ zasilanie w stanach awaryjnych. Siec SN

Zrédto: http://inside.rzeszow.pl/
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — STRUKTURA SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ

Koncepcja powigzania minicentrow energetycznych: Przyszowice — Paniowki

Minicentrum Przyszowice Minicentrum Paniowki

b e

linka 20 KY |

e RO RV I 20 KV

Trynek

X

20/0.4 kV

20094 kY

oczyszczalnia sciekow biogazownia rolnicza

phywalnia . Wodnik"

Legenda:

X - reklozery (wytgczniki sterowane drogg radiowg);
ZSP - zespot szkolno-przedszkolny (50 kW);

ZP - zespot patacowy w Przyszowicach (40 kW)
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PODSTAWOWE ELEMENTY KLASTRA — OPOMIAROWANIE | STEROWANIE

Przebieg dobowego zapotrzebowania mocy w gminie
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AUTONOMICZNY KLASTER ENERGII GIERALTOWICE — prekursor w KSE, przysztos¢

Celem projektu jest zdefiniowanie struktur intencjonalnej pracy wyspowej bazujgcej na sieci dystrybucyjnej zasilanej
Zzrodtami generacji rozproszonej, jako elementu Smart Power Grids, oraz implementacji tej koncepcji do rzeczywistej
struktury sieci elektroenergetycznej wybranej gminy (jako studium przypadku proponuje sie fragment sieci
elektroenergetycznej gminy Gierattowice koto Gliwic, w znacznym stopniu spetniajgcej postawione wymagania).

podejscie klasyczne podejscie innowacyjne
Zasilanie odbiorcow z systemu Zasilanie odbiorcow z autonomicznych
elektroenergetycznego systemow elektroenergetycznych

ASEE-AGR
Magazyn
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MINICENTRUM PRZYSZOWICE

Minicentrum energetyczne:
- zwiekszenie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego;
- awaryjne zrédto zasilania dla waznych krytycznych odbiorcéw energii elektryczne;j.

Lokalne zrodta:
- biogazowania 370 kW (biogaz)
- zrédto fotowoltaiczne 33 kW (na budynku osrodka zdrowia)
- zrédto fotowoltaiczne 99 kW (Stoneczna Gmina)

Odbiorca sterowany:

- przepompownia Sosnica 450 kW
(4 pompy, w tym 2 na falownikach — nadzér zdalny)

Odbiorca krytyczny:

- zespot patacowy (rezerwowe centrum zarzadzania kryzysowego) Budynek osrodka zdrowia

- oczyszczalnia sciekéw o mocy 240 kW (odbiorca sterowany)

F" |

Biogazownia rolnicza Przepompownia — nadzorowana zdalnie
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MINICENTRUM PRZYSZOWICE

Oczyszczalnia sciekdw w Przyszowicach

Zrédio: hifp:// Gmina\Gierattowice
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MINICENTRUM PRZYSZOWICE

Zespot Patacowy Przyszowice — element infrastruktury krytycznej

Zrédto: httpi// Gmina Gierattowice A #
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MINICENTRUM PRZYSZOWICE

Zespot Patacowy Przyszowice — element infrastruktury krytycznej

Patac ~300m

Lokalizacja oznaczona na niebiesko projektowana instalacja produkcji biogazu w gminie Gierattowice.
Widoczna réwniez na zdjeciu istniejqca juz Oczyszczalnia Sciekéw Gierattowice.
/Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie DT Biogazowni o mocy 370kW.

Zrédto: hifp:// Gmind\Gierattowiice



